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Представляется возможным подразделить
математические модели на различные классы в
зависимости:

• от сложности объекта моделирования;
• от оператора модели (подмодели);
• от входных и выходных параметров;
• от способа исследования модели;
• от цели моделирования.
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• от сложности объекта моделирования;

Система есть совокупность взаимосвязанных элементов, в
определенном  смысле обособленная от окружающей среды и

взаимодействующая с ней как целое.
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• от оператора модели (подмодели);
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• от входных
и выходных
параметров;
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• детерминированное – значения всех параметров модели
определяются детерминированными величинами (т.е.
каждому параметру соответствует конкретное целое,
вещественное или комплексное число  или
соответствующая  функция);

• стохастическое – значения всех или отдельных параметров
модели определяются случайными величинами, заданными
плотностями вероятности. В литературе наиболее полно
исследованы случаи нормального (гауссова) и
показательного распределения случайных величин;

• случайное – значения всех или отдельных параметров
модели устанавливаются случайными величинами,
заданными оценками плотностей вероятности, полученными
в результате обработки ограниченной экспериментальной
выборки данных параметров;
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• интервальное - значения всех или отдельных параметров
модели описываются интервальными величинами,
заданными интервалом, образованным минимальным и
максимально возможными значениями параметра;

• нечеткое - значения всех или отдельных параметров
модели описываются функциями принадлежности
соответствующему нечеткому множеству. Такая форма
используется, когда информация о параметрах модели
задается экспертом на естественном языке, а
следовательно, в “нечетких” (с позиции математики)
терминах типа “много больше пяти”, “около нуля”.
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• от способа исследования модели;
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• от цели моделирования

Целью дескриптивных моделей (от лат. descriptio – описание) является
построение законов изменения параметров модели.
Оптимизационные модели предназначены для определения оптимальных
(наилучших) с точки зрения некоторого критерия параметров моделируемого
объекта или же для поиска оптимального (наилучшего) режима управления
некоторым процессом.
Управленческие модели применяются для принятия эффективных
управленческих решений в различных областях целенаправленной
деятельности человека.
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Определение математической модели
Математическое моделирование — это идеальное научное знаковое
формальное моделирование, при котором описание объекта
осуществляется на языке математики, а исследование модели проводится
с использованием тех или иных математических методов.

Под математической моделью будем понимать любой оператор А,

позволяющий по соответствующим значениям входных параметров Х

установить выходные значения параметров Y объекта моделирования:
A:  X  Y, X  X , Y  Y ,

где X и Y — множества допустимых значений входных и выходных
параметров для моделируемого объекта. В зависимости от природы
моделируемого объекта элементами множеств X и Y могут являться
любые математические объекты (числа, векторы, тензоры, функции,
множества и т.п.)


