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ʎʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ 

 ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʚʟʨʳʚʘ ʦʙʣʘʢʘ ʪʦʧʣʠʚʥʦ-ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝʛʦ ʜʨʝʡʬʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠ-

ʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʪʝʦʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ɿʘʜʘʯʠ: 

 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʘʚʘʨʠʡ ʩʦ ʚʟʨʳʚʘʤʠ ʦʙʣʘʢʘ ʊɺʉ 

 ʆʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʝ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ  

ʚʟʨʳʚʘ 

 ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʟʨʳʚʘ ʦʙʣʘʢʘ ʊɺʉ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝʛʦ ʜʨʝʡʬʘ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʬʦʨʤʘʣʠʥʘ 
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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʘ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʢʨʫʧʥʳʭ ʛʦʨʦʜʘʭ, ʩʦʧʨʷ-

ʞʝʥʘ ʩ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʠʭ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʢʘʢ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ (ʰʪʘʪʥʳʭ) ʨʝʞʠʤʘʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʫʶ-

ʱʠʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘʤʠ (ʘʚʘʨʠʡʥʳʝ ʟʘʣʧʦʚʳʝ, ʤʘʩʩʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʆɺ)). ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʭʠʤʠʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʧʫʪʝʤ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ) 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ ʠ ʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʨʠʩʢʘ ï ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʤʫ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʤʫ ʚʣʠʷʥʠʶ ʥʘ ʦʢ-

ʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʟʘʣʧʦʚʳʤʠ 

ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʚʟʨʳʚʦʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʦʩʥʦʚ-

ʥʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʦʙʣʘʢʦʚ ʪʦʧʣʠʚʥʦ-ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ 

ʩʤʝʩʠ (ʊɺʉ), ʢʦʪʦʨʳʝ, ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ, ʤʦʛʫʪ 

ʜʨʝʡʬʦʚʘʪʴ ʧʦ ʚʝʪʨʫ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʚʳ-

ʙʨʦʩʘ, ʩʦʭʨʘʥʷʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʚʟʨʳʚʥʦʤʫ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʶ. 

ʇʨʠ ʜʨʝʡʬʝ ʦʙʣʘʢʦ ʊɺʉ ʨʘʩʩʝʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʡ ʜʠʬʬʫ-

ʟʠʠ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʦʙʣʘʢʝ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʘ 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʠ ʤʘʩʩʘ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷʩʷ ʚ ʦʙʣʘʢʝ ʤʝʞʜʫ 

ʚʝʨʭʥʠʤ ʠ ʥʠʞʥʠʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʚʟʨʳʚʘʝʤʦʩʪʠ, ʠ ʦʙʫ-

ʩʣʦʚʣʠʚʘʶʱʘʷ ʩʠʣʫ ʚʟʨʳʚʥʦʛʦ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ. 

ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʨʝʡʬ ʦʙʣʘʢʘ ʊɺʉ (ʝʛʦ ʨʘʩʩʝʷʥʠʝ) ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʮʝʣʦʛʦ 

ʨʷʜʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʚʝʪʨʘ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʛʨʘʜʠʝʥ-

ʪʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ). ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʬʘʢʪʦʨʳ (ʢʨʦʤʝ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭ-
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ʥʦʩʪʠ) ʥʦʩʷʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʨʠ ʧʦʤʦ-

ʱʠ ʪʝʦʨʠʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘ-

ʪʠʩʪʠʢʠ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʘʩʥʦ-

ʩʪʠ ʚʟʨʳʚʘ (ʨʠʩʢʘ ʚʟʨʳʚʘ) ʦʙʣʘʢʘ ʊɺʉ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝʛʦ ʜʨʝʡʬʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʤʝʪʝʦʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 
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1. ʇʨʠʤʝʨʳ ʘʚʘʨʠʡ ʩʦ ʚʟʨʳʚʘʤʠ ʦʙʣʘʢʦʚ ʊɺʉ 

 

ɸʚʘʨʠʷ 9 ʜʝʢʘʙʨʷ 1970 ʛ. ʚ ʇʦʨʪ-ʍʘʜʩʦʥʝ (ʰʪ. ʄʠʩʩʫʨʠ, ʉʐɸ) [1] 

ɺʟʨʳʚ ʧʘʨʦʚʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ, ʩʣʫʯʠʚʰʠʡʩʷ 9 ʜʝʢʘʙʨʷ 1970 ʛ. ʚ ʇʦʨʪ-

ʍʘʜʩʦʥʝ (ʰʪ. ʄʠʩʩʫʨʠ, ʉʐɸ), ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʣ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʟʨʳʚʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦ-

ʚʦʜʘ ʩ ʞʠʜʢʠʤ ʧʨʦʧʘʥʦʤ. ʇʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʝ ʤʦʛʣʦ ʩʪʘʪʴ ʩʘʤʳʤ ʢʨʫʧʥʳʤ ʟʘ 

ʚʩʶ ʠʩʪʦʨʠʶ ʩʣʫʯʘʝʤ ʚʟʨʳʚʘ ʧʘʨʦʚʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʥʦ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʚ 

ʤʘʣʦʥʘʩʝʣʝʥʥʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʛʦʨʦʜʘ ʠ ʚʟʨʳʚʫ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʦʚʘʣ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʝ-

ʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʦʟʚʦʣʠʚʰʠʡ ʵʚʘʢʫʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʪʝʣʝʡ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʚʘʨʠʠ ʞʝʨʪʚ ʥʝ ʙʳʣʦ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʭ ʣʝʛʢʠʝ 

ʪʨʘʚʤʳ.  

 

ʈʠʩ. 1. ʉʭʝʤʘ ʟʦʥʳ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ ʜʣʷ ʘʚʘʨʠʠ 9 ʜʝʢʘʙʨʷ 1970 ʛ. ʚ ʇʦʨʪ-

ʍʘʜʩʦʥʝ (ʰʪ. ʄʠʩʩʫʨʠ,ʉʐɸ). 
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ɸʚʘʨʠʷ 1 ʠʶʥʷ 1974 ʛ. ʚ ʌʣʠʢʩʙʦʨʦ (ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʷ)  

1 ʠʶʥʷ 1974 ʛ. ʚ 16 ʯ 53 ʤʠʥ ʥʘʯʘʣʘʩʴ ʫʪʝʯʢʘ ʮʠʢʣʦʛʝʢʩʘʥʘ ʥʘ ʧʨʝʜ-

ʧʨʠʷʪʠʠ ʬʠʨʤʳ Nypro ʚ ʌʣʠʢʩʙʦʨʦ (ʍʘʤʙʝʨʩʘʡʜ, ɸʥʛʣʠʷ). ɺʦʟʛʦʨʘʥʠʝ ʝʛʦ 

ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʩʠʣʴʥʦʤʫ ʚʟʨʳʚʫ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʛʠʙʣʦ 28 ʯʝʣ. (ʤʫʞ-

ʯʠʥʳ), 36 ʯʝʣ., ʥʘʭʦʜʠʚʰʠʭʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʠ ʝʱʝ 53 ʯʝʣʦ-

ʚʝʢʘ ʚʥʝ ʝʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʨʘʥʝʥʠʷ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʟʜʘʥʠʡ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʚʰʠʭʩʷ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʩʝʨʴʝʟʥʦ ʧʦʩʪʨʘʜʘʣʠ, ʧʨʠʯʝʤ ʪʝ ʠʟ ʥʠʭ, ʚ ʢʦʪʦ-

ʨʳʭ ʨʘʟʤʝʱʘʣʠʩʴ ʦʧʝʨʘʪʦʨʥʘʷ ʢʦʤʥʘʪʘ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʣʫʞʝʙʥʳʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, 

ʙʳʣʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʨʫʰʝʥʳ. ʉʝʨʴʝʟʥʦ ʧʦʩʪʨʘʜʘʣʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠ-

ʷʪʠʷ. 1821 ʟʜʘʥʠʝ, 167 ʤʘʛʘʟʠʥʦʚ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ-

ʥʳʭ ʟʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʝʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʙʳʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʳ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝ-

ʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʙʳ ʚʟʨʳʚ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʘ ʥʝ ʚ 

ʧʷʪʥʠʮʫ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʜʥʷ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʝʨʪʚ ʤʦʛʣʦ ʚʦʟʨʘʩʪʠ. ɿʘ 

ʚʟʨʳʚʦʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʣ ʢʨʫʧʥʳʡ ʧʦʞʘʨ, ʚʳʟʚʘʚʰʠʡ ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ ʤʝʩʪʘ ʘʚʘʨʠʠ ʧʦʩʣʝ ʚʟʨʳʚʘ ʠ ʧʦʞʘʨʘ. 

 

ʈʠʩ. 2. ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʬʠʨʤʳ Nypro Works ʧʦʩʣʝ ʚʟʨʳʚʘ ʠ ʧʦʞʘ-

ʨʘ ʚ ʘʚʘʨʠʠ 1 ʠʶʥʷ 1974 ʛ. ʚ ʌʣʠʢʩʙʦʨʦ (ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʷ). 
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ɸʚʘʨʠʷ 28 ʠʶʣʷ 1948 ʛ. ʚ ʃʶʜʚʠʛʩʭʘʬʝʥʝ (ɻʝʨʤʘʥʠʷ)  

ɸʚʘʨʠʷ ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ     ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʮʠʩʪʝʨʥʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ  

ʩʦʜʝʨʞʘʣʘ ʜʠʤʝʪʠʣʦʚʳʡ ʵʬʠʨ. ʎʠʩʪʝʨʥʘ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʢʨʫʧʥʳʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʧʦʣʥʘʷ ʧʦʪʝʨʷ ʝʝ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ- 30,4ʪ (66,9ʪʳʩ 

ʬʫʥʪʦʚ) ʜʠʤʝʪʠʣʦʚʦʛʦ ʵʬʠʨʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʟʨʳʚʘ ʧʘʨʦʚʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ʧʦʛʠʙ-

ʣʠ 207 ʯʝʣ ʠ 3 808 ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʨʘʥʝʥʠʷ, ʠʟ ʥʠʭ 500 - ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ. ɺʦʟʨʘʩʪ ʧʦ-

ʛʠʙʰʠʭ - ʦʪ 15 ʜʦ 65 ʣʝʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʤʫʞʯʠʥʳ. ɾʝʨʪʚʳ ʟʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʝʡ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. 

 

ʈʠʩ. 3. ɸʵʨʦʬʦʪʦʩʥʠʤʦʢ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʠ 28 ʠʶʣʷ 1948 ʛ.  

ʚ ʃʶʜʚʠʛʩʭʘʬʝʠʝ (ɻʝʨʤʘʥʠʷ). 

 

ʈʠʩ. 4. ʆʩʢʦʣʢʠ ʮʠʩʪʝʨʥʳ, ʨʘʟʨʫʰʠʚʰʝʡʩʷ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʠ 28 ʠʶʣʷ 1948 ʛ. ʚ 

ʃʶʜʚʠʛʩʭʘʬʝʠʝ (ɻʝʨʤʘʥʠʷ). 
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2. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʘʚʘʨʠʠ 

 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʝ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʞʠʜʢʫʶ (ɾʌ) ʠ ʧʘʨʦʛʘʟʦ-

ʚʫʶ  (ʇɻʌ) ʬʘʟʳ ʆɺ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ (ʨʠʩ. 4).  

 

ʈʠʩ. 4. ʇʦʣʥʦʝ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʝʤʢʦʩʪʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ɾʌ ʠ ʇɻʌ 

 

ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ɾʌ ʠ ʇɻʌ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪ-

ʩʷ ʚʳʙʨʦʩʦʤ ʆɺ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʫ ʞʠʜʢʦʡ 

ʬʘʟʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʝʝ ʚʩʢʠʧʘʥʠʝ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʛʘʟʦʢʘʧʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʣʘʢʘ. ʏʘʩʪʴ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʳ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʣʠʪʴʩʷ ʥʘ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʫʶ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʴ ï ʣʠʙʦ ʚ ʦʙʚʘʣʦʚʘʥʠʝ, ʣʠʙʦ ʥʘ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ. ɽʩʣʠ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʠʧʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʝʥʴʰʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

ʪʦ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʚʩʢʠʧʘʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʝʝ ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʠ ʩ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶ-

ʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ. ʀʟ ʇɻʌ, ʩʦʜʝʨʞʘʚʰʝʡʩʷ ʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʝʡʩʷ ʧʨʠ ʚʩʢʠʧʘʥʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ɾʌ ʛʘʟʦʢʘʧʝʣʴʥʦʡ ʬʘʟʳ 

ʠ ʠʟ ʛʘʟʘ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦʩʷ ʧʨʠ ʢʠʧʝʥʠʠ ʧʨʦʣʠʚʘ, ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʝ ʦʙ-

ʣʘʢʦ [2], ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦ 

ʜʨʝʡʬʦʚʘʪʴ ʧʦ ʚʝʪʨʫ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ . 

ʀʟ ʧʨʦʣʠʚʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ ʆɺ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ 

ʚʪʦʨʠʯʥʦʝ ʦʙʣʘʢʦ [2], ʢʦʪʦʨʦʝ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʩʝʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦ-
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ʩʪʠ ʦʪ ʤʝʪʝʦʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʆɺ ʚ ʦʢʨʫ-

ʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʫʪʝʤ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʧʨʦʣʠʚʘ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 5 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʦʙʱʠʡ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ 

(ʚʪʦʨʠʯʥʦʝ ʦʙʣʘʢʦ ʧʨʠ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʛʘʟʘ ʠʟ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʣʝʜʦ-

ʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʬʘʟʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʟʨʳʚʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʠ ʦʙʣʘʢʘ ʚ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʝʛʦ ʯʘʩʪʠ. 

 

 

ʈʠʩ. 5. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ                   ʧʦʩʣʝʜʦ-

ʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʬʘʟʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʟʨʳʚʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ                                ʧʨʠ ʝʛʦ 

ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʠ 
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3. ʄʦʜʝʣʴ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʆɺ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ 

ɼʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʨʝʡʬʘ ʦʙʣʘʢʦʚ ʊɺʉ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʪʴ ɻʘʫʩʩʦʚʫ ʤʦʜʝʣʴ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʘʟʘ [2 4]. ʋʢʘʟʘʥʥʘʷ ʤʦ-

ʜʝʣʴ ʜʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ ʯʘʩʪʠ ʛʣʫʙʠʥʳ ʜʨʝʡʬʘ 

ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʥʝʤ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝ-

ʥʠʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʛ/ʤ
3
: 

),,,(

2
3

8
),,,( 3

2

3
3

tzyxG

R

Q
tzyxc
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i

, 

ʛʜʝ Qi ï ʤʘʩʩʘ ʆʍɺ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʘʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʝ ʦʙʣʘʢʦ, ʢʛ; 

Ri ï ʨʘʟʤʝʨ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ʆʍɺ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʤ; 

t ï ʚʨʝʤʷ, ʩ; 

x ï ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ (ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘ ʚʜʦʣʴ ʚʝʪʨʘ), ʤ;  

y ï ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ (ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʘʷ ʥʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʶ ʚʝʪʨʘ), ʤ;  

z ï ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ (ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘ ʚʳʩʦʪʳ), ʤ; 

ůx ï ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ ʭ, ʤ;  

ůy ï ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ ʫ, ʤ;  

ůz ï ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ z, ʤ; 

U ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ, ʤ/ʩ; 

2

2

2

2

2

2

2

2

3
2

exp
2

exp
22

exp),,,(
zzyx

hzhzytUx
tzyxG  ï 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʟʘʣʧʦʚʦʛʦ 

ʚʳʙʨʦʩʘ; 

 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦʩʷ 

ʧʨʠ ʠʩʧʘʨʝʥʠʠ ʧʨʦʣʠʚʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʛ/ʤ
3
: 
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ʛʨ

zyxʛ

ʛ

zy

i

ʛ

xx

UtR

tq

t
U

x
t

U

x
t

U

x
t

RU

q

c

  if  G

22

  if  0

  if  G
22

     

x  xif

t)z,y,(x,

3

2

3

ʠ

2

ʠi

ʠ

H2

i

ʛʨ

 

ʛʜʝ qi ï ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʆɺ ʠʟ ʧʨʦʣʠʚʘ, ʢʛ/ʩ; 

tʠ ï ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʆɺ, ʩ; 

ʭʛʨ(t) ï ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʚʳ-

ʙʨʦʩʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ t ʢ ʨʘʩʩʝʷʥʠʶ ʟʘʣʧʦʚʦʛʦ ʚʳʙʨʦʩʘ, ʤ; 

2

2

2

2

2

2

2
exp

2
exp

2
exp),,(

zzy

H

hzhzy
zyxG  ï ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴ-

ʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʚʳʙʨʦʩʘ. 
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4. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ ʦʙʣʘʢʝ ʊɺʉ 

 

ʄʘʩʩʘ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚʦ ʚʟʨʳʚʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ 

ʧʫʪʝʤ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʳʙʨʦʰʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʠ ʛʦʨʶʯʝʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʫ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʤʫ ʠʟʦʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ ʅʂʇɺ ʠ 

ɺʂʇɺ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

 

ɺʂʇɺVʅʂʇɺ

dxdydztzyxcm ),,,(' 0  

 

ʛʜʝ x, y, z ï ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ;  

ɺʂʇɺ ʠ ʅʂʇɺ ï ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʚʟʨʳʚʘʝʤʦʩʪʠ;  

ʩ(x,y,z,t0) ï ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ t0, ʢʛ/ʤ
3
 (ʚ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 3);  

t0 ï ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʢʦʛʜʘ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʤʘʢʩʠ-

ʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʩ. 
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5. ʄʦʜʝʣʴ ʚʟʨʳʚʥʦʛʦ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʦʙʣʘʢʘ ʊɺʉ 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʫʜʘʨʥʳʭ ʚʦʣʥ, ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʳʭ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʣʶʜʝʡ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ ʧʨʠ 

ʘʚʘʨʠʷʭ ʩʦ ʚʟʨʳʚʘʤʠ ʛʘʟʦʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʦʙʣʘʢʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠʩʴ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ 

[5]. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʅʊʎ çʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴè ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ 

ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʀʍʌ ʈɸʅ           (ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦ ʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩ. 6). 

ʆʮʝʥʢʘ ʧʦʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ 

ʪʘʢʞʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʳ [6 8] ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʣʶʜʝʡ ʢ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ. ʏʘʩʪʠʯʥʘʷ ʚʳ-

ʙʦʨʢʘ ʠʟ ʮʠʪʠʨʫʝʤʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣ. 1,2. 

 

 

ʈʠʩ. 6 (ʣʠʩʪ 1). ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʚʟʨʳʚʦʚ                             

ʪʦʧʣʠʚʥʦ-ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ 
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ʈʠʩ. 6.(ʣʠʩʪ 2) ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʚʟʨʳʚʦʚ                              

ʪʦʧʣʠʚʥʦ-ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʭ       ʜʘʚʣʝʥʠʷʭ 

ʫʜʘʨʥʳʭ ʚʦʣʥ, ʢʇʘ 

 

ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʦʙʲʝʢʪʘ 
ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʩʣʘʙʦʝ ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʠʣʴʥʦʝ ʧʦʣʥʦʝ 

1 2 3 4 5 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ, ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ 

ɹʝʪʦʥʥʳʝ, ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʟʜʘʥʠʷ ʘʥʪʠʩʝʡʩ-

ʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 
25-35 80-120 150-200 200 

ɿʜʘʥʠʷ ʠʟ ʩʙʦʨʥʦʛʦ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʘ 10-20 20-30 - 30-60 

ʂʠʨʧʠʯʥʳʝ ʙʝʩʢʘʨʢʘʩʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ ʩ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝʤ ʠʟ ʞʝʣʝʟʦʙʝ-

ʪʦʥʥʳʭ ʩʙʦʨʥʳʭ 

10-20 20-35 35-45 45-60 

ʉʢʣʘʜʩʢʠʝ ʢʠʨʧʠʯʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ 10-20 20-30 30-40 40-50 

ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʝ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ ʩ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝ-

ʩʢʠʤ ʠʣʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʤ ʢʘʨʢʘʩʦʤ 
20-30 30-40 40-50 50-60 
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ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʦʙʲʝʢʪʘ 
ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʩʣʘʙʦʝ ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʠʣʴʥʦʝ ʧʦʣʥʦʝ 

1 2 3 4 5 

ʂʠʨʧʠʯʥʳʝ ʤʘʣʦʵʪʘʞʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ (1,2 ʵʪʘʞʘ) 8-15 15-25 25-35 35-45 

ʂʠʨʧʠʯʥʳʝ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ (3 ʵʪʘʞʘ ʠ ʙʦʣʝʝ) 8-12 12-20 20-30 30-40 

ɼʝʨʝʚʷʥʥʳʝ ʜʦʤʘ 20 40 80 100 

ʆʩʪʝʢʣʝʥʠʝ ʦʙʳʯʥʦʝ 0,5-1 1-1,5 1,5-3 - 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʠʜʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʆʪʢʨʳʪʳʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 15-25 25-35 - - 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ 5-10 10-20 20-30 - 

ʂʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦ-ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʩʝʪʠ 

ɻʘʟʛʦʣʴʜʝʨʳ ʠ ʥʘʟʝʤʥʳʝ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʳ ʜʣʷ ʊʉʄ 15-20 20-30 30-40 40 

ʅʘʟʝʤʥʳʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʳ ʠ ʝʤʢʦʩʪʠ 30-40 40-70 70-90 90 

ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʝ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʟʘʢʨʳʪʦʛʦ ʪʠʧʘ 30-40 40-60 60-70 70-80 

ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʥʘ ʵʩʪʘʢʘʜʘʭ 20-30 30-40 40-50 - 

ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 

ʃʝʛʢʦʚʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ 10-20 20-30 30-50 50 

ɸʚʪʦʙʫʩʳ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʘʚʪʦʤʘʰʠʥʳ 15-20 20-45 45-55 60-80 

ʇʦʜʚʠʞʥʦʡ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ 30-40 40-80 80-100 100-200 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʦʣʥʦʡ 

 

ʕʣʝʤʝʥʪʳ 

ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝ 

ʩʣʘʙʦʝ ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʠʣʴʥʦʝ 

1 2 3 4 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥ-

ʥʳʝ, ʘʜʤʠ-

ʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʝ ʠ 

ʞʠʣʳʝ ʟʜʘʥʠʷ. 

ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʥʘʠʤʝʥʝʝ 

ʧʨʦʯʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʜʘ-

ʥʠʡ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʘʛʨʝʛʘ-

ʪʦʚ: ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʡ ʜʚʝʨʥʳʭ ʠ 

ʦʢʦʥʥʳʭ ʧʨʦʝʤʦʚ, ʩʨʳʚ 

ʢʨʦʚʣʠ; ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʦʙʦ-

ʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʦ ʥʝ-

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʠ-

ʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩʚʦʜʷʪʩʷ ʢ 

ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴ-

ʥʦʤʫ ʨʝʤʦʥʪʫ. 

ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʢʨʦʚʣʠ, ʧʝʨʝ-

ʛʦʨʦʜʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʘʩʪʠ ʦʙʦ-

ʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʧʦʜʲʝʤʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ. ɺʦʩʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʤ ʨʝʤʦʥʪʝ ʩ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʭʨʘʥʠʚ-

ʰʠʭʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢ-

ʮʠʡ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʥʝʩʫʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʨʘʟ-

ʨʫʰʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ, ʩʪʝʥ ʠ ʦʙʦʨʫ-

ʜʦʚʘʥʠʷ. ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʥʦ ʩʚʦ-

ʜʠʪʩʷ ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫ ʢ ʥʦʚʦʤʫ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʫ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʝʤ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʭʨʘ-

ʥʠʚʰʠʭʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

(ʩʪʘʥʢʠ, ʧʨʝʩʩʳ, 

ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʰʝʩʪʝʨʝʥ ʠ 

ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, 

ʦʙʨʳʚ ʤʘʭʦʚʠʢʦʚ ʠ ʨʳʯʘʛʦʚ 

ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʧʦʚʨʝʞ-

ʜʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʢʠ, 

ʉʤʝʱʝʥʠʝ ʩ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ, 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʩʪʘʥʠʥ, ʪʨʝʱʠ-

ʥʳ ʚ ʜʝʪʘʣʷʭ, ʠʟʛʠʙ ʚʘʣʦʚ ʠ 
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ʕʣʝʤʝʥʪʳ 

ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝ 

ʩʣʘʙʦʝ ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʠʣʴʥʦʝ 

1 2 3 4 

ʢʦʥʚʝʡʝʨʳ, ʥʘ-

ʩʦʩʳ, ʢʦʤ-

ʧʨʝʩʩʦʨʳ, ʛʝʥʝ-

ʨʘʪʦʨʳ ʠ ʪ.ʜ.) 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʨʘʟʨʳʚ ʧʨʠʚʦʜ-

ʥʳʭ ʨʝʤʥʝʡ. ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝ-

ʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʧʦʣʥʦʡ 

ʨʘʟʙʦʨʢʠ, ʩ ʟʘʤʝʥʦʡ ʧʦ-

ʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ. 

ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ. ʀʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʩʣʝ ʢʘʧʠʪʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ 

ʦʩʝʡ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʧʨʦʚʦʜʢʠ. ʈʝʤʦʥʪ ʠ ʚʦʩʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʠʝ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ-

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ. 

ɻʘʟʛʦʣʴʜʝʨʳ, 

ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʳ ʠ 

ʝʤʢʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʠ ʩʞʠʞʝʥʥʳʭ 

ʛʘʟʦʚ. 

ʅʝʙʦʣʴʰʠʝ ʚʤʷʪʠʥʳ ʥʘ 

ʦʙʦʣʦʯʢʝ, ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʪʨʫ-

ʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʟʘʧʦʨʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ʀʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦ-

ʩʣʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʠ ʟʘ-

ʤʝʥʳ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʜʝʪʘ-

ʣʝʡ. 

ʉʤʝʱʝʥʠʝ ʥʘ ʦʧʦʨʘʭ, ʜʝ-

ʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʧʦʜʚʦ-

ʜʷʱʠʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʧʦ-

ʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʟʘʧʦʨʥʦʡ ʘʨʤʘ-

ʪʫʨʳ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦ ʧʦʩʣʝ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʝʤʦʥʪʘ. 

ʉʨʳʚ ʩ ʦʧʦʨ, ʦʧʨʦʢʠʜʳʚʘ-

ʥʠʝ, ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʠ ʜʝʬʦʨ-

ʤʘʮʠʷ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʦʙʨʳʚ ʪʨʫ-

ʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʟʘʧʦʨʥʦʡ ʘʨ-

ʤʘʪʫʨʳ. ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. 

ʄʦʩʪʳ ʠ ʵʩʪʘʢʘ-

ʜʳ. 

ʅʝʙʦʣʴʰʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ ʧʨʘʢʪʠ-

ʯʝʩʢʠ ʥʝ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʀʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦ-

ʩʣʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ. 

ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʦʧʦʨ. ʏʘʩ-

ʪʠʯʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʦʧʝ-

ʨʝʯʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ ʥʘ 50%. 

ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʧʦ ʤʦʩʪʫ ʠ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʩʪʘʢʘʜ ʥʝʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ʉʤʝʱʝʥʠʝ ʩ ʦʧʦʨ ʠ ʩʠʣʴʥʘʷ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʨʦʣʝʪʥʦʛʦ 

ʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯ-

ʥʳʭ ʦʧʦʨ. ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʦ-

ʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ. ɺʦʩ-

ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʥʦʚʦʤʫ ʩʪʨʦʠ-

ʪʝʣʴʩʪʚʫ. 

ʇʦʜʚʠʞʥʦʡ ɾɼ 

ʩʦʩʪʘʚ, ʘʚʪʦ-

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ, ʠʥ-

ʞʝʥʝʨʥʘʷ ʪʝʭʥʠ-

ʢʘ, ʢʨʘʥʦʚʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. 

ʏʘʩʪʠʯʥʳʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʠ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙʰʠʚʢʠ ʠ 

ʢʨʳʰʠ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʩʪʝʢʦʣ 

ʢʘʙʠʥ, ʬʘʨ ʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʪʨʝ-

ʙʫʝʪʩʷ ʪʝʢʫʱʠʡ ʨʝʤʦʥʪ. 

ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʢʫʟʦʚʦʚ, ʢʨʳ-

ʪʳʭ ʚʘʛʦʥʦʚ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʢʘʙʠʥ, ʩʨʳʚ ʜʚʝʨʝʡ ʠ ʧʦ-

ʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʦʙʦ-

ʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʟʨʳʚ ʪʨʫʙʦ-

ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩʠʩʪʝʤ ʧʠʪʘʥʠʷ, 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʠ ʩʤʘʟʢʠ. ʀʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦ-

ʩʣʝ ʨʝʤʦʥʪʘ. 

ʆʧʨʦʢʠʜʳʚʘʥʠʝ, ʩʨʳʚ ʦʪ-

ʜʝʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʦʙʱʘʷ ʜʝ-

ʬʦʨʤʘʮʠʷ ʨʘʤʳ, ʨʘʟʨʫ-

ʰʝʥʠʝ ʢʘʙʠʥ, ʩʨʳʚ ʠ ʧʦ-

ʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʨʘʜʠʘʪʦʨʦʚ, 

ʢʨʳʣʴʝʚ, ʧʦʜʥʦʞʝʢ, ʥʘʨʫʞ-

ʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʀʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. 

ʉʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ 

ʩʝʪʠ ʢʦʤʤʫ-

ʥʘʣʴʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʘ. 

ʏʘʩʪʠʯʥʦʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʩʪʳʢʦʚ ʪʨʫʙ, ʂʀʇʠɸ, ʚʝʨʭ-

ʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʝʥʦʢ ʩʤʦʪʨʦʚʳʭ 

ʢʦʣʦʜʮʝʚ. ʇʨʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝ-

ʥʠʠ ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥ-

ʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. 

ʈʘʟʨʳʚ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʪʨʫʙ 

ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ, ʧʦʚʨʝ-

ʞʜʝʥʠʷ ʩʪʳʢʦʚ, ʬʠʣʴʪʨʦʚ, 

ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʦʚ, ʙʘʢʦʚ, ʚʳʭʦʜ 

ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʂʀʇʠɸ. ʈʘʟʨʫʰʝ-

ʥʠʷ ʠ ʩʠʣʴʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʚ ʚʳʰʝ ʫʨʦʚʥʷ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤ ʢʘʧ. 

ʨʝʤʦʥʪ. 

ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʪʨʫʙ, ʧʦʚʨʝ-

ʞʜʝʥʠʷ ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʦʚ, ʥʘ-

ʩʦʩʥʦʛʦ ʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦ-

ʚʘʥʠʷ. ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʘʨʤʘ-

ʪʫʨʳ, ʯʘʩʪʠʯʥʦʝ ʨʘʟʨʫ-

ʰʝʥʠʝ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʩʪʦ-

ʚʦʚ ʚʦʜʦʨʘʟʙʦʨʥʳʭ ʢʦʣʦ-

ʥʦʢ. ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʥʝ-

ʚʦʟʤʦʞʥʦ. 

ʋʙʝʞʠʱʘ ʠ ʧʨʦ-ʏʘʩʪʠʯʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʝʛʦ ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ 
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ʕʣʝʤʝʥʪʳ 

ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝ 

ʩʣʘʙʦʝ ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʠʣʴʥʦʝ 

1 2 3 4 

ʪʠʚʦʨʘʜʠʘʮʠʦʥ-

ʥʳʝ ʫʢʨʳʪʠʷ. 

ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʝʛʦ ʢ ʩʦʦʨʫʞʝ-

ʥʠʶ ʭʦʜʘ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ, ʥʝʟʥʘ-

ʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʜʚʠʛʠ ʠ ʪʨʝʱʠ-

ʥʳ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ ʢʦʥʩʪ-

ʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʉʦ-

ʦʨʫʞʝʥʠʝ ʧʨʠʛʦʜʥʦ ʢ ʧʦ-

ʚʪʦʨʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ. 

ʢ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʶ ʫʯʘʩʪʢʘ ʭʦʜʘ 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ, ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʠ 

ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʩʪʝʥ, ʧʦʢʨʳʪʠʡ, 

ʨʘʤ, ʜʚʝʨʝʡ, ʙʝʟ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴ-

ʥʦʛʦ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʠ 

ʟʘʩʳʧʢʠ ʠʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ. ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʝʤʦʥʪ. 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʝʩʫʱʠʭ ʢʦʥʩʪ-

ʨʫʢʮʠʡ, ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʟʘ-

ʱʠʪʥʳʭ ʜʚʝʨʝʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥ-

ʥʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʨʫ-

ʰʝʥʠʝ ʢʨʫʪʦʩʪʝʡ, ʟʘʚʘʣ ʚʭʦ-

ʜʦʚ ʛʨʫʥʪʦʤ. ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝ-

ʥʠʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. 
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6. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʝʦʜʘʥʥʳʭ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʢʣʘʩʩʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʧʨʠʥʷʪʳ ʧʦ 

ʇʘʩʢʫʠʣʣʫ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢ-

ʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʢʦʥʚʝʢʮʠʶ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʩʪʴ 

(ʪʘʙʣ. 3). 

ʂʣʘʩʩʳ (ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ) ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚʝʨʪʠ-

ʢʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ çɸè 

ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʣʘʙʦʤ ʚʝʪʨʝ ʠ ʩʠʣʴʥʦʡ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʚʦʟʜʫʭ, 

ʥʘʛʨʝʪʳʡ ʪʝʧʣʦʤ ʦʪ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʚʩʧʣʳʚʘʝʪ. ʆʙʳʯʥʦ ʵʪʦ ʩʦʩʪʦʷ-

ʥʠʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʫʜʥʷ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʥʴʰʝ. ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ çʉè ʥʘ-

ʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʫʩʠʣʝʥʠʠ ʚʝʪʨʘ ʦʪ ʫʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʜʦ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʠ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʚʝ-

ʯʝʨʦʤ ʧʨʠ ʷʩʥʦʤ ʥʝʙʝ ʠʣʠ ʜʥʝʤ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʢʫʯʝʚʳʭ ʦʙʣʘʢʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʣʝʪ-

ʥʠʤʠ ʷʩʥʳʤʠ ʜʥʷʤʠ ʧʨʠ ʚʳʩʦʪʝ ʩʦʣʥʮʘ 15õ30. ʅʝʡʪʨʘʣʴʥʘʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ 

çDè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ ʢʘʢ ʜʥʝʤ, ʪʘʢ ʠ ʥʦʯʴʶ, 

ʢʦʛʜʘ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʷʤʳʭ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʣʫʯʝʡ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. ʋʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʢʘʪʝ-

ʛʦʨʠʠ çEè ʠ çFè ʬʠʢʩʠʨʫʶʪ ʦʙʳʯʥʦ ʥʦʯʴʶ ʧʨʠ ʯʠʩʪʦʤ ʥʝʙʝ ʠʣʠ ʩʣʘʙʦʡ 

ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ, ʢʦʛʜʘ ʟʝʤʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚʳʭʦʣʘʞʠʚʘʝʪʩʷ, ʠ ʥʘʜ ʥʝʡ ʫʩʪʘʥʘʚ-

ʣʠʚʘʝʪʩʷ ʠʥʚʝʨʩʠʦʥʥʳʡ ʩʣʦʡ. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʢʦʥʚʝʢʮʠʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʜʘʚʣʷ-

ʝʪʩʷ. ʉʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʠʥ-

ʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ. ʆʙʣʘʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ. 

ʅʦʯʴʶ ʝʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ɿʝʤʣʠ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʥʦʡ ʠʥʚʝʨʩʠʠ. ɼʥʝʤ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʝ ʧʦʪʦʢʠ ʠ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ 

ʫʩʠʣʠʚʘʶʪʩʷ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ʂʣʘʩʩʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʧʦ ʇʘʩʢʫʠʣʣʫ* 

 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

ʚʝʪʨʘ, ʤ/ʩ 

ɼʝʥʴ 

ʉ
ʫ
ʤ
ʝ
ʨ
ʢ
ʠ

 

ʅʦʯʴ 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ (ɺʪ/ʤ
2
) 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ 

(ʚʦʩʴʤʳʝ ʜʦʣʠ) 

ʩʠʣʴʥʘʷ 

(> 600) 

ʫʤʝʨʝʥʥʘʷ 

(300-600) 

ʩʣʘʙʘʷ 

(< 300) 

ʩʧʣʦʰʥʘʷ  

ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʴ 
0-3 4-7 8 

 2 A A-B B C D F F D 

2-3 A-B B C C D F E D 

3-5 B B-C C C D E D D 

5-6 C C-D D D D D D D 

 6 C D D D D D D D 

 

*ɿʜʝʩʴ: ɸ ï ʩʠʣʴʥʘʷ ʢʦʥʚʝʢʮʠʷ, ɺ ï ʢʦʥʚʝʢʮʠʷ, ʉ ï ʫʤʝʨʝʥʥʘʷ ʢʦʥʚʝʢʮʠʷ, D ï 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʘʷ, ɽ ï ʠʥʚʝʨʩʠʷ, F ï ʩʠʣʴʥʘʷ ʠʥʚʝʨʩʠʷ. 

 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʫʩ-

ʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ, 

ʫʨʦʚʥʷ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʛʦʜʘ, ʜʥʷ ʠ ʥʦʯʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʚʝʪʨʘ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʚʝʪʨʘ ʧʦ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʷʤ ʜʣʷ ʨʘʡʦʥʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʙʳʣʘ ʧʦʜ-

ʚʝʨʛʥʫʪʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʙʘʟʘ ʤʝʪʝʦʜʘʥʥʳʭ ʟʘ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 15 ʣʝʪ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 7,8 ʠ ʪʘʙʣ. 4, 5. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʚʝʪʨʦʚ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʛʦʜʘ 

 

 ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʚʝʪʨʘ, % 
 

 ʉ ʉɺ ɺ ʖɺ ʖ ʖɿ ɿ ʉɿ 

 9.3 5.2 6.3 10.1 17.9 21.2 16.3 13.6 100 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

ʚʝʪʨʘ, ʤ/ʩ 
ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʚʝʪʨʘ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ, %  

1 2.7 1.5 1.9 3.0 5.3 6.2 4.8 4.0 29.4 

2 2.9 1.6 2.0 3.2 5.6 6.6 5.1 4.2 31.1 

3 2.0 1.1 1.3 2.1 3.8 4.5 3.5 2.9 21.2 

4 1.1 0.6 0.7 1.1 2.0 2.4 1.9 1.5 11.3 

5 0.5 0.3 0.3 0.5 0.9 1.1 0.9 0.7 5.3 

6 0.2 0.1 0.1 0.2 0.3 0.4 0.3 0.2 1.7 

 100 

 

 

  
 

ʈʠʩ. 7. ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʷʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʨʦʟʘ ʚʝʪʨʦʚ  

(ʤʝʪʝʦʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʘ ʜʣʷ 64-ʭ ʨʫʤʙʦʚ) 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʩʪʠ ʢʣʘʩʩʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʛʦʜʘ 

 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

ʚʝʪʨʘ, ʤ/ʩ 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ, % 

A B C D E F 

1 12.8 28.8 - 25.0 - 33.3 

2 12.8 28.8 - 25.0 - 33.3 

3 4.9 8.0 28.8 25.0 16.7 16.7 

4 - 12.8 28.8 41.7 16.7 - 

5 - - 12.8 87.2 - - 

6 - - 4.9 95.1 - - 

 

 

ʈʠʩ. 8. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʩʪʠ ʢʣʘʩʩʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ  

ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʛʦʜʘ 
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7. ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʟʨʳʚʘ  

ʦʙʣʘʢʘ ʊɺʉ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝʛʦ ʜʨʝʡʬʘ 

 

ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ Pʚ(Cn ɸ) ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʉn ʘʚʘʨʠʠ ʩ 

ʜʨʝʡʬʦʤ ʦʙʣʘʢʦʚ ʊɺʉ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʪʝʦʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʠʭ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

Pʚ(Cn ɸ) = P(U )  P(ʂʋU )  Pʜʝʬ, 

ʛʜʝ P(U ) ï ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʛʦʜʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ U  ʚ -ʤ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʠ -ʤ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ (ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʧ. 6); 

P(ʂʋU ) ï ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʫʩʪʦʡ-

ʯʠʚʦʩʪʠ (ʂʋ) ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʧʦ ʇʘʩʢʫʠʣʣʫ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ (ʚ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 6);  

Pʜʝʬ ï ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝ-

ʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʠ, Pʜʝʬ = fʧ.ʚfʜʝʬʣ; fʧ.ʚ ï ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʚʝʨʦ-

ʷʪʥʦʩʪʴ ʦʪʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ; fʜʝʬʣ ï ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢ-

ʥʦʚʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ʵʥʝʨʛʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʦʣʥ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚ-

ʣʝʥʠʷ (ʚʟʨʳʚʘ); 

ʋʩʣʦʚʥʫʶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ P(U ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʚʝʪʨʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʛʝʦ-

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʢʘʢ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʝʪʨʦʚ, ʧʦʧʘʜʘʶʱʠʭ ʚ ʟʘʜʘʥʥʳʝ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ U  (  = 1, é, ;   

ï ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʚʝʪʨʘ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦ ʨʫʤʙʫ  

(  = 1, é;  ï ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʨʫʤʙʦʚ ʨʦʟʳ ʚʝʪʨʦʚ, ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʡ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʩ P(U ) < 1 (ʩʤ. ʧ. 6). 

ʋʩʣʦʚʥʫʶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ P(ʂʋU ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ (ʢʣʘʩʩʳ 
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ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ɸ, B, ʉ, D, E, F ʧʦ ʇʘʩʢʫʠʣʣʫ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʚ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 6). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠʯʠʥʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ-

ʥʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʧʦʣʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʚʩʝʭ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʩʮʝʥʘʨʠ-

ʝʚ ʜʨʝʡʬʘ ʦʙʣʘʢʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʝʛʦ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʩʦ-

ʛʣʘʩʥʦ ʪʝʦʨʝʤʝ ʩʣʦʞʝʥʠʷ ʥʝʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ. 

n

nn yxPʫACPyxR ),()(),( , 
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eyxPʫ  ï ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʨʠʯʠʥʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ-

ʥʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ;  

Pr(x,y) ï ʧʨʦʙʠʪ-ʬʫʥʢʮʠʷ ï ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ [2,3,5] (ʩʤ. ʧ. 

5). 
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8. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʟʨʳʚʘ ʦʙʣʘʢʘ ʊɺʉ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝʛʦ ʜʨʝʡʬʘ  

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʬʦʨʤʘʣʠʥʘ 

 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠ ̫ʬʦʨʤʘʣʴ-

ʜʝʛʠʜʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʜʝʛʠʜ-

ʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʘʥʦʣʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 600 650 ʉ ʥʘ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʩʝ-

ʨʝʙʨʷʥʦʤ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʠʩʪʦʪʳ ʩ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʝʡ ʚʳʜʝʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʝʧʣʘ ʧʫʪʝʤ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʧʘʨʘ ʈ=1,6ʄʇʘ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʬʦʨʤʘʣʠʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʘʙʩʦʨʙʮʠʠ ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʘ ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠ-

ʟʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʬʦʨʤʘʣʠʥʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʨʘʱʝʥʠʝ ʥʘ ʥʝʡ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʝ (ʙʦʣʝʝ 19 ʪ) ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ 

(ɺʆʊ) ʪʠʧʘ ʊʝʨʤʠʥʦʣ È ɺʇ-1
1
, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʩʦʙʦʡ ʛʦʨʶʯʫʶ ʞʠʜ-

ʢʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʛʨʝʪʘ ʚʳʰʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʩʧʳʰʢʠ ʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʝʨʝʛʨʝ-

ʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚʟʨʳʚʦʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʭ 

ʩʨʝʜ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʬʦʨʤʘʣʠʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥ ʥʘʠ-

ʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʚʘʨʠʠ ï ʚʥʝʟʘʧʥʦʝ ʧʦʣ-

ʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʨʝʘʢʪʦʨʘ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʤʝʪʘʥʦʣʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʚʳ-

ʙʨʦʩ ʚʩʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʠʟ ʢʦʥʪʫʨʘ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ɺʆʊ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʦʧʦʨʦʞʥʝʥʠʷ ʢʦʥʪʫʨʘ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ 

ɺʆʊ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʦʩʪʫʧʠʪ ʜʦ 19296.7 ʢʛ ʆɺ. ʄʘʩʩʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ 

ʦʙʣʘʢʘ ʜʦʩʪʠʛʥʝʪ 4938.7 ʢʛ, ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦ ʚʪʦʨʠʯʥʦʤ ʦʙʣʘʢʝ ʧʨʠ ʠʩ-

ʧʘʨʝʥʠʠ ʧʨʦʣʠʪʦʡ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʳ (ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝʝ ʦʩʪʳʚʘʥʠʷ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʢʠʧʝʥʠʷ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ   ʩʨʝʜʳ [10]) ʩʦʩʪʘʚʠʪ 0.26 ʢʛ/ʩ ʩ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʝʨʢʘʣʘ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ, ʨʘʚʥʦʡ 30 ʤ
2
. ɸʚʘʨʠʡʥʳʡ ʧʨʦʣʠʚ ʤʦʞʝʪ ʩʫ-

ʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʜʦ ʦʜʥʦʛʦ ʯʘʩʘ, ʧʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʝʛʦ ʣʠʢʚʠʜʠʨʫʶʪ. 

                                                 
1
 ʉʤʝʩʴ ʜʠʬʝʥʠʣʦʢʩʠʜʘ (73.5% ʤʘʩʩ.) ʠ ʜʠʬʝʥʠʣʘ (26.5% ʤʘʩʩ.) 
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ʆʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚ ʧ. 37 ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ï ʤʦʜʫʣʷ ʜʣʷ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çFORSè. 

ʇʨʠʤʝʨ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çFORSè ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩ. 9. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʝ ʤʘʩʩʳ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ 

ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʜʨʝʡʬʘ ʦʙʣʘʢʘ ʊɺʉ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ ʠ ʢʣʘʩʩʘ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ.  

ʅʘ ʨʠʩ. 10 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚʦ 

ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʨʠ ʜʨʝʡʬʝ ʦʙʣʘʢʘ ʊɺʉ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʪʝʦ-

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʚ ʪʘʙʣ. 6 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʨʘʩʯʝʪʦʚ. 

 

ʈʠʩ. 9. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çFORSè 


